  COMBINATORICĂ
   Aranjamente (13.05.2016)
  Noţiuni

Mulțime ordonată: mulțime împreună cu o ordine bine determinată de dispunere a elementelor
n factorial: produsul primelor n numere naturale nenule. Se notează cu n! Avem n! = 1▪2▪…▪n
Convenție: 0! = 1
Permutare: mulțime ordonată care se formează cu cele n elemente ale lui A. Se notează cu Pn
Formulă: Pn = n!
Aranjament de n luate câte k : submulțime ordonată a lui A, având k elemente, unde 0 ≤ k ≤ n.
            Se notează cu 
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  Exemplu 1

  Dacă n = 4, A = {a, b, c, d} și k = 2 se pot forma 12 mulțimi ordonate:
- (a,b), (a,c), (a,d)

                (b,a), (b,c), (b,d)

         (c,a), (c,b), (c,d)

         (d,a), (d,b), (d,c)
- scriem 
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- două aranjamente de n luate câte k se deosebesc prin natura elementelor ori prin ordinea lor
  Exemplu 2

  Dacă n = 4, A = {a, b, c, d} și k = 3 se pot forma 24 mulțimi ordonate:
         (a,b,c), (a,c,b), (b,a,c), (b,c,a), (c,a,b), (c,b,a)                    (lipsește d)

                                                                                                   (lipsește c)

                                                                             

                                                                                          (lipsește b)

                                                                                          (lipsește a)

        Scriem 
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  Teoremă. Dacă 0 ≤ k ≤ n, atunci 
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  Demonstrație. Prin inducție matematică, v. manual p. 138
   Exemplu 3

       Calculați 
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     Rezolvare
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  Exemplu 4
       În câte moduri pot fi așezați 3 elevi pe 25 de locuri?
  Rezolvare

Numărul căutat este egal cu 
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   Exemplu 5
Cei 25 de elevi ai clasei a X-a B au schimbat fotografii între ei.
         Câte fotografii au fost necesare?

   Rezolvare

       Numărul căutat este egal cu 
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   Exemplu 6

       Câte dicționare bilingve sunt necesare pentru a se putea face traduceri directe dintr-o

       limbă în alta printre limbile rusă, română, sârbă, maghiară și bulgară?

   Rezolvare

       Numărul căutat este egal cu 
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  Exemplu 7
      Să se afle n, dacă 
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  Rezolvare
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După egalarea celor două expresii și simplificare prin (n-4)(n-3)(n-2) avem
 
  

  
Se desfac apoi parantezele 
 
Se obține ecuația de gradul 2 
       x2-19x+90=0

       a =        , b=              , c =

       

       ∆ = b2 – 4ac =                             =
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   Exemplu 8 (temă)

       Să se afle n, dacă 
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